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Antaurimarkigoj

1. Mi enigis la unuan fojon 1977,
dum mia nausemajna lekciado kiel
gastprofesoro en la Universitato de
Sao Paulo, kalkulekzercajojn en
klerigkibernetikajn kursojn. Mia
brazila kolego Osvaldo Sangiorgi,
kiu sidis inter la kursanoj, estis post
malmultaj horoj postulinta: ,,Finu la
teorion! Donu aplikadekzemplojn!*

Jam pli frue, 1969, kiam aperis la
dua eldono de miaj ,,Kibernetikaj
bazoj de la pedagogio”, kiujn mi
eksplicite estis transforminta en in-
strulibron, oni mallaudis, ke man-
kas je la fino de la unuopaj Capitroj
ekzercajoj lau la modelo de instru-
libroj de matematiko, fiziko kaj
aliaj, evoluintaj sciencoj. Sed mal-
jam la sperto akirita en Brazilo min
instigis, oferti ankau en la Uni-
versitato Paderborn seminariojn pri
klerigkibernetikaj kalkulekzercajoj.
Ekde 1985 ekzistas tiucele ekzerca-
jaro, kiun uzas por siaj universitataj
kursoj (ne lastavice eksterlande)
ankau kolegoj. (Vd. Hocker, 1985.)
En la prezenta lernolibro unuafoje
mi finas Ciun Eapitron per kalkul-
ekzercajo. (Eble oni parolu de ,,ler-
nolibro* nur, se ekzercajoj estas al-
donitaj.)

Siajn strukturon kaj ekeston la in-
strulibro Suldas al la intereso same
epistemologia kiel klerigkibernetika
de mia argentina kolegino Nora Le-
vit de Golbert; Si bedaurinde ne plu
gisvivis la aperon. En la marto 1991
i - jam nekuraceble malsaniginte -
estis okaziganta, en la Nacia Univer-

Vorbemerkungen

1. Ich baute zum erstenmal 1977, bei
meiner neunwo6chigen Gastprofessoren-
tatigkeit an der Universitat Sdo Paulo,
Rechenaufgaben in bildungskyberneti-
sche Lehrveranstaltungen ein. Mein bra-
silianischer Kollege Osvaldo Sangiorgi,
der unter den Kursteilnehmern sal3, hatte

nach wenigen Stunden gefordert:
~Schluss mit der Theorie! Bringen Sie
Anwendungen!”

Schon friher, 1969, beim Erscheinen
der 2.Auflage meiner ausdriicklich zum
Lehrbuch umgestalteten Kyberneti-
schen Grundlagen der Padagofikvar
bemangelt worden, dass am Schluss der
einzelnen Kapitel Ubungsaufgaben feh-
len, wie sie in Lehrbichern der Mathe-
matik, Physik und anderer, entwickelter
Wissenschaften Ublich sind. Aber erst
die in Brasilien gewonnene Erfahrung
veranlasste mich, auch an der Universi-
tat Paderborn Seminarveranstaltungen
mit  bildungskybernetischen Rechen-
tubungen anzubieten. Seit 1985 existiert
dazu eine Aufgabensammlung, die auch
Kollegen fir ihre Lehrveranstaltungen
(nicht zuletzt im Ausland) verwenden.
(Vgl. Hocker, 1985.) Im vorliegenden
Lehrbuch flige ich erstmals jedem Ka-
pitel eine Rechenaufgabe an. (Vielleicht
sollte man von einem ,Lehrbuch® erst
sprechen, wenn Ubungsaufgaben einge-
baut sind.)

Struktur und Entstehung verdankt das
Lehrbuch dem gleichermal3en wissen-
schaftstheoretischen wie bildungskyber-
netischen Interesse meiner argentini-
schen Kollegin Nora Levit de Golbert;
leider erlebte sie das Erscheinen nicht
mehr. Im Mérz 1991 hatte sie - schon
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sitato de Buenos Aires, pluklerigan
kurson por instruistoj, dum kiu mi
eksplikis la kibernetikan pedagogion
enplektante kalkulekzercajojn. Tiu-
cele surloke, mallonge antau la kurs-
komenco, en interparolo inter ni, es-
tis ellaborataj la temoj de la sekvan-
tay 15 lecionoj kaj ilia koherec-
strukturo. La speciala sinsekvo — re-
spektanta €1 tiun strukturon -, kiun
mi nun elektis por la instrulibro, eb-
ligis malgrandan plivastigon de la tri
lastaj Capitroj ankau al la kazo de
lernregulado per kunuzado ankau de
la rezultoj de la Capitroj 11 kaj 12.
(De &1 tiyj la originaj Capitroj pri
transfero estis sendependaj.) Mi ta-
men konservis la bildon de la struk-
turo (pj 1; 169). Se la klerigkiber-
netika transferteorio estu pritraktata
antau la lernregulado, tiam, kompre-
neble, necesas rezigni pri la menciita
plivastigo.

2. Same kiel instrulibro pri mate-
matiko au fiziko ankau instrulibro
pri klerigkibernetiko devus esti tau-
ga por servi ne nural sia autoro kiel
bazo de kursoj. Tamen, la klerigki-
bernetiko estas ankorau malpli evo-
luinta. Giaj ekkonoj 8is nun estas
plejgrandparte kvazau insuloj en la
maro de la nekono, inter kiuj mal-
multaj estas fidinde interligitaj unu
kun la alia. La elekto de la ekkonoj
prezentitaj en i tiu instrulibro certe
ne estas kompleta - sed ja g1 estas
kohera. Milo$ Lansky, Klaus Welt-
ner, Harald Riedel, Uwe Lehnert,
Klaus-Dieter Graf, Felix von Cube,
Rul Gunzenhduser, Vladimir Mu-
71¢, Heinz Lohse kaj aliaj famaj
(same kiel pli junaj) klerigkiberne-
tikaj autoroj farus kaj faru aliajn

unheilbar erkrankt - an der Nationalun-
versitat Buenos Aires einen Lehrerfort-
bildungskurs veranstaltet, bei dem ich
die kybernetische Padagogik mit einge-
bauten Rechenaufgaben darlegte. Dazu
wurden kurzfristig vor Ort im Gesprach
zwischen uns die Themen der folgenden
15 Lektionen und ihre Koh&renzstruktur
herausgearbeitet. Die diese Struktur be-
ricksichtigende, spezielle Reihenfolge,
die ich nun fir das Lehrbuch wéhlte, er-
laubte eine geringfiigige Erweiterung der
letzten drei Kapitel auch auf den Fall der
Lernregelung durch Mitnutzung auch
der Aussagen der Kapitel 11 und 12.
(Von ihnen waren die Transferkapitel
ursprunglich unabhangig.) Das Struktur-
bild behielt ich dennoch bei (S. 1; 169).
Wird die bildungskybernetische Trans-
fertheorievor der Lernregelung behan-
delt, muss auf besagte Erweiterung
selbstverstandlich verzichtet werden.

2. Wie ein Lehrbuch der Mathematik
oder Physik sollte auch ein Lehrbuch der
Bildungskybernetik nicht nur seinem
Autor als Grundlage von Lehrveranstal-
tungen dienen kdnnen. Noch ist aller-
dings die Bildungskybernetik weniger
weit entwickelt. Ihre Erkenntnisse er-
scheinen bisher grol3enteils als Inseln im
Meer des Nichtwissens, von denen we-
nige zuverlassig miteinander verbunden
sind. Die Auswahl der in diesem Lehr-
buch dargelegten Erkenntnisse ist sicher
unvollstandig - wohl aber koharemi-
lo§ Lansky, Klaus Weltner, Harald Rie-
del, Uwe Lehnert, Klaus-Dieter Graf,
Felix von Cube, Rul Gunzenhé&user,
Vladimir Muzi¢, Heinz Lohse und ande-
re namhafte (ebenso wie jlingere) bil-
dungskybernetische Autoren wirden
und sollen anders auswahlen. Es wére
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elektojn. Plej dezirinde estas, ke ili
sukcesu interligi siajn, en la sek-
vantaj 15 Capitrojn ne pritraktitajn,
ekkonojn kun ¢&i tiu kohera in-
struajo - alivorte: ke ili plukonstruu
Ci ties koherecbildon. La pliprofun-
digoj priparolitaj en la apendico
povas oferti vojkomencojn deiran-
tajn de la unuopaj Capitroj. Eble
trovigos kunautoro por estonta el-
dono, kiu anstatauos ¢€i tiun apendi-
con per dua parto enhavanta dauri-
gajn Capitrojn.

Estis celita por la prezenta unua
eldono ,klerigkibernetika minimu-
mo*, kaze ke estas je dispono por la
kibernetika pedagogio nur unu se-
mestro kun ne pli ol du horoj se-
majne. Kie eblas disponigi pli ol
tiom, mia ,,Propedeitiko de kle-
rigscienco  prospektiva“  (Frank,
1984a) antauiru, kurso pri infor-
macipsikologio kaj tiam teknologia
kurso pri didaktika programado au
pri kursplanado sekvu. Car la mo-
deloj kaj la metodoj de modelkon-
forma prikalkulado, kiuj estas evo-
luigataj en la sekvantaj Capitroj, ri-
cevas sian sencon kiel bazo de la
klerigteknologio.

3. Tiu ¢ celo de la teoria
(eksplika) klerigkibernetiko legiti-
mas la idealigon de la empiriaj ob-
servoj faritaj de la priskriba klerig-
scienco. La evoluigo de plisimpli-
gaj modeloj el ekkonoj de la bazaj
sciencoj de - kompare al la klerig-
kibernetiko - jam pli evoluintaj te-
knologioj estas imitebla kaj legiti-
mas per tiaj precedencoj.

optimal, wenn es ihnen gelange, ihre, in
den folgenden 15 Kapiteln nicht behan-
delten Erkenntnisse mit diesem koha-
renten Lehrstoff zu verbinden - m.a.W.:
wenn sie dessen Koharenzstruktur weiter
ausbauten. Die im Anhang angesproche-
nen Vertiefungen kénnen von den ein-
zelnen Kapiteln aus Ansatze bieten.
Vielleicht findet sich ein Mitautor fir
eine kiunftige Auflage, der diesen An-
hang durch einen zweiten Teil mit fort-
fihrenden Kapiteln ersetzt.

Angestrebt wurde fur die gegenwarti-
ge erste Auflage ein ,Bildungskyberne-
tik-Minimum® fir den Fall, dass nugin
Semester mit nicht mehr als zwei Wo-
chenstunden fir die kybernetische Pad-
agogik verfugbar ist. Wo mehr moglich
ist, sollte mein Yorkurs zur Prospekti-
ven  Bildungswissenschaft (Frank,
1984a)vorausgehenein Kurs uber In-
formationspsychologie und dann ein
technologischer Kurs uber didaktische
Programmierung oder tber Lehrplanung
folgen Denn die im folgenden entwik-
kelten Modelle und die darauf bezoge-
nen Berechnungsverfahren gewinnen ih-
ren Sinn als Basis der Bildungstechno-
logie.

3. Dieses Ziel detheoretischen(er-
klarenden) Bildungskybernetik rechtfer-
tigt die Idealisierung der empirischen
Beobachtungen, welche dibeschrei-
bende Bildungswissenschaft machte.
Vereinfachende Modellbildungen aus
Erkenntnissen der Grundwissenschaften
schon hoher als die Bildungstechnologie
entwickelter Technologien sind Vorbil-
der und legitimierende Prazedenzfélle.
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Du ekzemploj:

I. Pro duobla Sargo de risorto ties
dilato eC tiam ne estas precize la
duoblo, se la Saro estas ,,ne tro
granda®; pli Zuste: gia dilato estas
1omete pli granda ol la duoblo, se la
sargo estas kreskanta, eventuale 7o-
mete malpli, se &1 malpligrandigas.
Tamen la maSinteknikisto ,,en nor-
malaj kazoj“ kalkulas lau la lego de
Hooke.

II. EC se per tio ankorau ne estas
atingata la dolorlimo, ne ¢iun du-
obligon de la sonpremo mezurita en
mikrobaroj oni sentas kiel precize
saman kreskon de la sonintenso.
Tamen, la soningeniero, mezurante
la sonintenson per fonoj, kalkulas
lau la lego de Weber kaj Fechner.

Ambau ingenieroj referencas al
scienca bazo, kiu ne senpere estas
empiria baza scienco, sed feorio au
tekonologio, kiu estas ekzakta, Car
g1 validas nur por modelo de la rea-
lo. Sed la modelo egalas al la realo
nur proksimume kaj ne sen limo.
Ankau la klerigteknologio farigos
ekzakta scienco (kaj scienco adek-
vata al praktika aplikado) tiam kaj
nur tiam, kiam gi Cesos celi la de-
duktadon de metodoj, lau kiuj oni
pritraktu lernantojn, instrumanie-
rojn, instruajojn ktp., senpere el la
empiria klerigscienco. Pli celtrafe
g1 kalkulu surbaze de precize difi-
nitaj modeloj de Cio ¢i (surbaze de
psikostrukturmodeloj, instrualgorit-
moj, informacio ktp.); do gi devas
farigi parto de la klerigkibernetiko.

Ofte neniu el la modeloj, kiuj

Zwei Beispiele:

|. Eine Feder wird bei doppelter Bela-
stung auch dann niclexakt doppelt so
weit ausgedehnt, wenn die Belastung
,hicht zu groRist, vielmehretwasmehr
bei wachsender Belastung, e#twas
weniger bei abnehmender Belastung.
Dennoch rechnet der Maschinentechni-
ker ,im Normalfall“ nach dem Hooke-
schen Gesetz.

ll. Auch wenn dabei die Schmerz-
grenze noch nicht erreicht wird, empfin-
det man nicht jede Verdoppelung des in
Mikrobar gemessenen Schalldrucks als
exaktgleich grof3en Lautstarkezuwachs.
Dennoch rechnet der Schalltechniker,
wenn er die Lautstdrke in Phon misst,
nach dem Weber-Fechnerschen Gesetz.

Beide Ingenieure stitzen sich auf eine
wissenschaftliche Grundlage, die nicht
unmittelbar eineempirische Grundwis-
senschatft ist, sondern eifié@eorie oder
Technologie die exakt ist, weil sie nur
fur ein Modell der Wirklichkeit gilt. Das
Modell aber stimmt mit der Wirklichkeit
nur naherungsweise und nicht unbe-
schrankt Uberein. Auch die Bildungs-
technologie wird exakte (und praxisna-
he) Wissenschaft dann und nur dann,
wenn sie aufhort, unmittelbar aus der
empirischenBildungswissenschaft Ver-
fahren zum Umgang mit Schilern,
Lehrweisen, Lehrstoffen u.a. deduzieren
zu wollen. Sie muss vielmehr mittels
genau definierteModelle davon rech-
nen (mit  Psychostrukturmodellen,
Lehralgorithmen, Informationsgehalten
usf.), also Teil der Bildungskybernetik
werden.

Oft beschreibt keines der verfigbaren
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jam estas je dispono, priskribas la
realon kun precizeco kontentiga
dum aktuala aplikado, Car Ciu tia
modelo bildigas ekstreman kazon.
Tiam necesas provi pritrakton de la
realo kvazau gi estus miksajo el tiaj
ekstremaj kazoj - ekzemple la rea-
lan lernadon kiel miksajon el lerna-
do sen forgesado kaj forgesado sen
lernado, au realan instrusituacion
kiel miksajon el lernstirado Kkaj
lernregulado. La mekanika teknolo-
gio havigas ankau por tio imitindan
ekzemplon: Reala puSo nek estas
tute elasta nek tute malelasta; la
pus-cifero mezuras gian pozicion
inter &i tiuj idealigaj pusmodeloj.

4. Probable ¢iu scienco almenau
dufoje prilaboras sian kampon.
Dum unua ondo la fekundeco mon-
trigas dum la kolektado de tio, kio
preskau sovage kreskas en la di-
rekto al la ser€anto. Dum la dua
trairo la terminaro estas pliakrigata,
kaj la interplekto de la fenomenra-
dikoj malkovrata. Kadre de la ma-
tematiko esploristoj kiel Euler re-
prezentas la primaran fazon; la pli
semiotikan sekundaran fazon re-
prezentas unuavice WeierstraB.
Post la unua ekfloro de la klerig-
kibernetiko kaj de la en gi radikanta
europa klerigteknologio inter 1960
kaj 1975 nun farigas aktuala se-
miotika dua ondo, kiu zorgas - al-
menat por la fakularo - pri precize-
co de la terminaro kaj pri ekplikad-
kohereco. (La fakto, ke krome por
la surmerkatigo - ankau klerigpoli-
tika - oni varbas pli efike per nedi-
finita) modaj vortoj kiel ,,multime-
dia®, povas esti tolerata dum kiam

Modelle die Wirklichkeit in einem An-
wendungsfall mit befriedigender Ge-
nauigkeit, weil jedes dieser Modelle ei-
nen Extremfall darstellt. Dann muss ver-
sucht werden, die Wirklichkeit als Mi-
schung aus solchen Extremféllen zu be-
handeln - zum Beispiel das reale Lernen
als Mischung aus vergessensfreiem Ler-
nen und lernfreiem Vergessen, oder den
realen Unterricht als Mischung aus
Lernsteuerung und Lernregelung. Auch
dafur liefert die mechanische Technolo-
gie ein Vorbild: Ein realer Stof3 ist we-
der vollig elastisch noch vdllig unela-
stisch; die Stol3ziffer misst seine Positi-
on zwischen diesen idealisierenden
Stolimodellen.

4. Wohl jede Wissenschaft bearbeitet
ihr Feld wenigstens zweimal. Bei einer
ersten Welle zeigt sich die Fruchtbarkeit
beim Sammeln dessen, was dem Su-
chenden fast wild entgegenwéachst. Beim
zweiten Durchgang werden die Begriffe
gescharft und die Verwurzelungen der
Erscheinungen aufgedeckt. In der Ma-
thematik reprasentieren die Priméarphase
Forscher wie Euler; die eher semiotische
Folgephase reprasentiert vor allem Wei-
erstral3. Nach dem ersten Aufblihen der
Bildungskybernetik und der in ihr wur-
zelnden europdischen Bildungstech-
nologie zwischen 1960 und 1975 ist jetzt
eine semiotische zweite Welle an der
Reihe, die wenigstens flr die Fachwelt
fur Préazision der Begrifflichkeit und der
Begrindungskoharenz sorgt. (Ddé&ne-
ben fur die - auch bildungspolitische -
Vermarktung wirksamer mit undefi-
nierten Modewortern wie ,Multimedia“
geworben wird, kann toleriert werden,
solange Werbung nicht mit Wissenschaft
verwechselt wird.) Mit dem vorliegen-
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oni ne konfuzigas varbadon ka;j sci-
encon.) Per la prezenta instrulibro
estas celata enkonduki ankau en ti-
an pli precizan konsidermanieron
de la pritraktataj objektoj. Sed tio
ne signifas, ke la libro jam estus ti-
usence /mitinda.

5. Plej grava instrumento por la
semiotika pliprofundigo estas la
dulingveco. Per gi la libro - unue -
farigu uzebla ankau en Sibiu, Nitra
kaj aliaj flegejoj de la klerigki-
bernetiko ekster la germana lingvo-
regiono. Per la dulingveco estu -
due - plenumita la rekomendo in-
terkonsentita 1977-04-05 en Ca-
ceres, uzi kiel interkomprenigling-
von inter diversnaciaj klerigkiber-
netikistoj la ,Internacian Lingvon
de Doktoro Esperanto“. (Ci tiun
kompletan lingvonomon oni sia-
tempe la unuan fojon mallongigis al
,1Lo%.) Trie /a dukolumna, frazon-
post-fiaza verkado perkomputila
helpas eviti lingvajn klisojn kaj ne-
bulecajn esprimojn.

Car tiu, kiu strebas esprimi lau-
eble samtempe per diversaj signo-
sistemoj /a samon, ne plu unuavice
konsideras la esprimon, sed €i tiun
saman esprimiton, kiu restu inva-
rianto dum tradukado. Ci tiu sen-
vualigo de la pensita signifo okazos
pli fidinde, se almenau unu de la
uzataj signosistemoj estas modjula
planlingvo. Car tia lingvo incitas,
laueble difini novan signifon per
nova kombino de la elementaj ling-
vaj signifoportantoj, au, lastrimede,
alordigi al g&i per arbitra difino
novkreitan lingvan elementon. Ne

den Lehrbuch soll auch in eine solche
genauere Betrachtungsweise der behan-
delten Gegenstandeingeflhrt werden.
Das soll nicht heil3en, dal3 es in dieser
Hinsicht schon alsbeispielhaft gelten
konnte.

5. Ein &aulerst wichtiges Mittel zur
semiotischen Vertiefung ist di@wei-
sprachigkeit Durch sie mége das Buch
— erstens - auch in Hermannstadt-Sibiu,
in Nitra und an anderen Pflegestatten der
Bildungskybernetik auf3erhalb des deut-
schen Sprachraums nutzbar werden.
Durch sie soll - zweitens — eine 1977-
04-05 in Céceres vereinbarte Empfeh-
lung erfullt werden, als Verstandigungs-
sprache von Bildungskybernetikern ver-
schiedener Nationalitat die ,Internacia
Lingvo de Doktoro Esperanto” zu be-
nutzen. (Dieser vollstandige Name der
Sprache wurde damals erstmals zu ,ILo"
gekurzt.) Drittenshilft das zweispaltige,
satzweise Texten am Rechner, leere
Sprachhuilsen und nebelhafte Ausdriicke
zu vermeiden.

Wer namlich danach strebt, wer-
schiedenenZeichensystemen moglichst
gleichzeitig dasselbeauszudricken, hat
nicht mehr zuvorderst defausdruckim
Auge, sondern dieses selbAusge-
driickte das beim Ubersetzen invariant
bleiben soll. Diese Enthillung des Ge-
meinten erfolgt mit erhohter Zuverlas-
sigkeit, wenn wenigstens eines der Zei-
chensysteme eine modulare Plansprache
ist. Denn eine solche fordert dazu auf,
Neues maoglichst durch eine neue Kom-
bination der elementaren sprachlichen
Bedeutungstrager zu definieren oder not-
falls ihnm willkdrlich ein neuzuschaffen-
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lastavice tial la Akademio Inter-
nacia de la Sciencoj (AIS) San Ma-
rino postulas #an - dulingvan - ver-
kadon de la kandidatigaj disertacioj
(malrekomendante la nur postan
tradukon de unulingve jam fiksita
teksto). La origina dulingveco de la
vortigo de la sama pensajo estas
kvazau projekcio de la sama korpo
al du ebenoj (la nure posta traduko
de ties unulingva vortigo estas kva-
zau la projekcio de la projekciajo al
alia ebeno). Tial dulingveco povas
forigi ambiguecojn - kaj tio ne nur
por la autoro de la mesago, sed an-
kau por la ricevanto. Precipe stud-
libroj do devas esti dulingvaj ver-
kataj kaj legatay.

6. Instrulibro ¢iam kontribuu an-
kau al la lingvoflegado. Tio
kelkfoje necesigas decidi inter ku-
timeco, utileco kaj gusteco, valoroj,
inter kiuj la unua estas la plej mal-
grava. Lingvaj esprimoj ne pravigas
pro kutimjuro sed pro interkonsen-
tita gramatika ludregularo - al-
menau en lingvoj pluevoluzgatay
(do: en planlingvoj). Nur en lingvoj
pluevoluantaj (do: en ,,vivantaj* et-
naj) lingvoj eblas, ke parolturno,
kiu ne havas sencon, per ofta uzado
finfine almenau Sajnigas, ke &i fa-
rus sencon. (Cu germanlingvaj le-
gantoj de la germana versio de ¢i
tiu frazo ankorau komprenos gin, se
post 20 jaroj en ilia lingvo nenio
plu havas sencon?) Ne lastavice pro
tio ja ILo taugas kiel preciza refe-
renclingvo, sed nek la Germana,
nek la Angla.

des Sprachelement zuzuordnen. Nicht
zuletzt deshalb verlangt die Akademio
Internacia de la Sciencoj (AlS) San Ma-
rno einsolches- zweisprachiges - Tex-
ten von Kandidatenarbeiten (von einem
nur nachtraglichen Ubersetzemrines
einsprachig schon feststehenden Textes
abratend). Die origindre Zweisprachig-
keit der Formulierung desselben Gedan-
kens ist gleichsam eine Projektion des-
selben Korpers auf eine andere Ebene
(die bloR nachtragliche Ubersetzung sei-
ner einsprachigen Formulierung entspra-
che der Projektion einer Projektion auf
eine andere Ebene). Daher kann Zwei-
sprachigkeit Zweideutigkeiten beheben -
nicht nur beim Autor sondern auch beim
Leser. Dazu sind vor allem Lehrbtcher
zweisprachig zu verfasseimd zu lesen.

6. Ein Lehrbuch diene stetaich der
Sprachpflege. Das zwingt manchmal zu
Entscheidungen zwischenGebrauch-
lichkeit, ZweckmaRigkeitund Richtig-
keit, wobei das erstgenannte Gltekriteri-
um dasunwichtigste ist. Sprachausdruk-
ke werden nicht durch Gewohnheitsrecht
richtig, sondern durch vereinbarte gram-
matische Spielregeln - wenigstens in
weiterentwickelt werdenden (Plan-)
Sprachen. Nur isich weiterentwickeln-
den (,lebenden“ ethnischen) Sprachen
kann eine Redewendung, die keinen
Sinn hat, durch haufigen Gebrauch
schliel3lich wenigstens scheinbar Sinn
machen (Ob deutsche Leser diesen Satz
noch verstehen werden, wenn nach 20
Jahren in ihrer Sprache nichts mehr Sinn
hat?) Nicht zuletzt deshalb eignet sich ja
ILo, nicht aber Deutsch oder Englisch,
als prazise Referenzsprache.
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Decido inter kutimeco, utileco
kaj gusteco unuavice estis farenda
kaze de esprimoj en formuloj. Ili ja
devus esti internaciaj, do ne tradu-
kendaj. Tamen, en ILo, alie ol en la
germana lingvo, oni kutime finigas
e€ mezurunuojn per -o kaj plurali-
gas ilin. Tion mi respektis en la
[Laj alineoj. Sed mi transprenis en
la komunajn formulojn la kutimajn
kaj taugajn germanajn dimensiojn
bit, Bit, SZQ, 1Qktp. sen pluraloj.
La variablojn mi skribis ankau tie
kursive, kie ili ne havas ajnan me-
zurunuon, sed situas nur sur la ni-
velo de nominala au de ordiga
(rango-) skalo, tiel ke ili ne taugas
kiel kalkulvaloroj.

Duan decidon (kiu reliefigas la
psikohigienan efikon de planlin-
gvo) postulis la finfine atingita
egalrajteco de ambau seksoj. Ne
malmultaj germanoj celas ¢i tiun
reliefigi en sia lingvo per ne kon-
vinke pravigita lezo de la regulo, ke
en neniu vorto sekvu majusklo sen-
pere al minusklo: ili produktas
malkorektajn esprimojn kiel ekz.
,profesorlnoj“. Fakte, pro la egal-
rajteco, ankau masklaj homoj rajtas
nun postuli apartan sufikson analo-
gan al ,-in“; mi proponis (en Maxwell
ka., 1994, p. 115 s.) la novan sufik-
son ,,-ud®, lingveron nove kreendan
almenau por ILo. Se do en ¢ tiu li-
bro mi skribas pri ,,lernantoj*, tiam
tio ne nur signifas kaj blondajn kaj
nigreharajn homojn, kiuj lernas, sed
mi abstrahas eC de la seksay diferen-
coj plejofte malpli okulfrapaj: mi
lasas la leganton en malcerteco, Cu
temas pri lernantinoj au pri lernan-

Eine Entscheidung zwischen Ge-
brauchlichkeit, Zweckmaligkeit und
Richtigkeit war vor allem bei For-
melausdricken zu treffen. Diese sollten
ja international, also nicht Ubersetzungs-
bedurftig sein. Doch enden, anders als in
Deutsch, in ILo sogar Mal3einheiten tb-
licherweise mit -0 und haben einen Plu-
ral. Dies befolgte ich in den ILo-
Absatzen. Aber ich Ubernahm in dje-
meinsamenFormeln die Ublichen und
geeigneten deutschen Dimensionen bit,
Bit, SZQ, 1Q usf. ohne Plural. Die Va-
riablen schrieb ich auch dankursiy,
wenn sie keinerlei Mafinheit haben,
sondern nur auf dem Niveau einer No-
minalskala oder einer Ordinal(Rang-)
skala stehen und daher nicht als Rechen-
grél3en geeignet sind.

Eine zweite Entscheidung (bei wel-
cher die psychohygienische Wirkung ei-
ner Plansprache deutlich wird) wurde
durch die endlich erreichté&leichbe-
rechtigung der Geschlechter erforder-
lich. Nicht wenige Deutsche wollen -
ohne triftigen Grund - diese durch Ver-
letzung der Regel ausdriicken, dass in
keinem Wort eine Majuskel unmittelbar
auf eine Minuskel folgt: sie schaffen
fehlerhafte Ausdricke wie ,Professorin-
nen®. Tatsachlich haben auch méannliche
Menschen wegen der Gleichberechti-
gung nun Anspruch auf einen besonde-
ren, zu ,-in“ analogen Suffix; ich schlug
(in Maxwell et al., 1994, S. 115 f.) als -
wenigstens fir ILo neu zu schaffendes -
Sprachelement den neuen Suffix ,-ud*
vor. Wenn ich also in diesem Buch Uber
~Schiler” schreibe, dann bedeutet dies
nicht nur sowohl blonde wie schwarz-
haarige Lernende, sondern ich abstrahie-
re sogar von den meist weniger offen-
sichtlichen Geschlechtmerkmalen: ich
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tudoj au pri gelernantoj. Konsek-
vence la pronomo ,li* kaj gia plu-
ralo ,,ili* (kiel tradukoj de la Cinaj
esprimoj ,,ta* kaj ,,tamen* en ILon)
abstrahigas en la ILo-teksto de la
sekso. Kie la sekso gravas, mi uzas
(kiel jam la maSina tradukado lau la
DLT-sistemo) la pronomojn ,hi*
kaj ,,81“ - kaj iliajn pluralojn ,,ihi*
kaj ,,iSi“. Por solvi la saman pro-
blemon en la germana lingvo eblas
transpreni (interSange por la ger-
mandevena ,,-in*) el la tiel pluevo-
luigita [Lo por maskloj la novan
afikson ,,-ud“ ankau en la germa-
nan lingvon, same kiel la seksin-
dikan pronomon ,hie“ analoge al
,sie; er (= 1) tiam indikas ab-
straktan homecon. Ne gravas, ke
,Mensch® (homo) en la germana
lingvo havas viran genron ne nur
kaze de homudoj sed ankau por ho-
minoj, ¢ar kompence ja ,,Person*
(persono) Ciam estas ingenra.

Esperantistajn ~ fundamentistojn
mi povas trankviligi: nenie en la
sekvantaj Capitroj aperos udoj. De-
fendantojn de la germana ling-
votradicio ne necesas trankviligi,
¢ar ili (bedaurinde) malaperadas.

Restas klarigenda la uzado de la
pronomoj ,,mi*, ,.ni* kaj ,,vi*.

Ne decas komenci leteron au ali-
an tekston per ,,mi‘ - almenau en la
germana lingvoregiono. En sciencaj
tekstoj €1 tiu pronomo laukutime
estas fute evitenda. Jam per la unua
vorto de ¢&i tiuj antaurimarkigoj
estas Sokcele lezita ¢i tiu regulo.
Sed &i estos ekde nun respektata -
jam pro la ,konservatisma mini-

lasse den Leser im Ungewissen, ob es
sich um Schilerinnen, um mannliche
Schiler oder um beides handelt. Folge-
richtig abstrahiert im ILo-Text das Pro-
nomen li“ und sein Plural ,ili* (als
Ubersetzungen von ,ta“ und tamen*
aus dem Chinesischen) vom Geschlecht.
Wo dieses wichtig ist, benutze ich (wie
schon das DLT-System der automati-
schen Ubersetzung) die Pronomen ,hi*
und,,si“ - im Plural ,,ihi* und ,,iSi. Das-
selbe Problem |6st sich im Deutschen,
wenn aus dem so weiterentwickelten ILo
(im Gegenzug zum aus dem Deutschen
stammenden ,-in*“) der neue Affix ,-ud*
eingefuhrt wird, ebenso wie das ge-
schlechtsanzeigende Furwort ,hie* ana-
log zu ,sie“; ,er” bezeichnet dann die
abstrakte Menschlichkeit. Dass
.Mensch” im Deutschen nicht nur bei
Menschuden sondern auch bei Men-
schinnen grammatisch mannlich ist, ist
egal, denn zum Ausgleich ist ja ,Person*
stets weiblich.

Esperantistische Fundamentalisten
kann ich beruhigen: nirgends werden in
den folgenden Kapiteln Uden erschei-
nen. Wahrer deutscher Sprachgepflo-
genheiten bedurfen keiner Beruhigung,
weil sie (leider) aussterben.

Zu klaren bleibt der Gebrauch der
Furworter ,ich, ,wir“ und ,Sie".

Es istungehdrig einen Brief oder ei-
nen anderen Text mit ,ich* zu beginnen
- zumindest im deutschen Sprachraum.
In wissenschaftlichen Texten ist dieses
Furwort Ublicherweiseganz zu vermei-
den Schon mit dem ersten Wort dieser
Vorbemerkungen wurde, mit der Ab-
sicht, zu schockieren, diese Regel ver-
letzt. Sie wird aber von nun an beachtet -
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mumo®, kiu (almenau ekster la
estetika mondo) rekomendas, ne
anstataui ion elprovitan per io nova,
antau ol &i ties supereco montrigis.

La pronomo ,,ni* ja estas uzata
en & tiu libro. Gi nek signifas ian
mi-pluralon (,,imi“), nek esprimas,
kiel majesta pluralo, ian arogan-
tecon. Gi esprimas la intersub-
jektecon celitan de la scienco - in-
kluzivante la autoron same kiel la
leganton. Generala neuzado de pro-
nomo por unua persono e ankorau
pli konformas al la scienca ,,tao.
Se la autoro referencas al ,Frank,
1962, pj 1525, li indikas adreson
en la literaturo, donante eC ideon
pri la malnoveco de la aludita tek-
sto. Sed 1i ne celas atentigi pri sia
identeco kun la autoro de tiu pli
frua teksto.

Pri la formo de la ekzercajoj la
autoro hezitis. La pronomon ,,vi*
kaj la gramatikan imperativon li
decidis ne eviti. Per €i tiuj lingveroj
li kredas pli forte instigi al mem-
stara problemsolvado pro la simi-
leco al la formo de ekzamena;j tas-
koj. Pro la sama kialo la solvoj ape-
ras nur apendice (post plipro-
fundigaj Capitretoj, literaturlisto kaj
kolekto de formuloj) - kaj nur en
[Lo. Por la pleymulto de la studen-
toj la solvoj do apenau delogas de
propra pensado, sed servas kontroli
la rezulton, kaj laubezone indiki la
vojon. La autoro kompreneble go-
jos, se tiel e la leganto ankau
ckestos la inklino, aligi al la men-
ciita interkonsento de Caceres. -

schon wegen des,Konservatismus
Minimums'’, das (wenigstens in der au-
Rerasthetischen Welt) empfiehlt, nichts
Bewahrtes durch Neues zu ersetzen, be-
vor sich dieses als Uberlegen erwies.

Das Furwort ,wir* wird in diesem
Buch benutzt. Es bezeichnet weder eine
Ich-Mehrheit, noch driickt es giduralis
majestatis irgendeine Uberheblichkeit
aus. Sie ist Ausdruck der von der Wis-
senschaft angestrebten Intersubjektivitat,
die den Autor wie den Leser einschliel3t.
Ein generelles Nichtbenutzen eines
Furworts fur eineerstePerson entspricht
noch mehr dem ,Tao“ der Wissenschatft.
Wenn der Autor sich auf ,Frank, 1962,
S. 152 . bezieht, nennt er eine Adresse
im Schrifttum und vermittelt sogar eine
Altersvorstellung vom erwdhnten Text,
will aber nicht auf seine Identitat mit
dem Autor jenes frilheren Textes auf-
merksam machen.

Der Autor zogerte hinsichtlich der
Form der Ubungsaufgaben. Das Furwort
,ole“ und den grammatischen Imperativ
beschoss enicht zu meiden. Mit diesen
Sprachelementen glaubt er zum selb-
standigen Problemlosen durch Ahnlich-
keit mit der Form von Prifungsaufgaben
starker anzuregen. Aus demselben
Grund erscheinen die Losungen nur im
Anhang (nach kurzen Vertiefungskapi-
teln, dem Schrifttumsverzeichnis und ei-
ner Formelsammlung) - und nur in ILo.
Fur die meisten Studenten locken sie al-
so nicht vom eigenen Denken weg, son-
dern dienen zur Ergebniskontrolle und,
wo notig, als Wegweiser. Natirlich freut
sich der Autor, wenn so beim Leser auch
die Neigung zum AnSchluss an die er-
wahnte Vereinbarung von Caceres ent-
steht.
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7. Je la fino la autoro deziras
danki al ¢iuj, kiuj helpis en la per-
komputilaj bildkreado kaj starigo
de la presoriginalo. Temas pri la
partoprenintoj* en du koncernaj
kursoj, kiujn realigis dum la somera
semestro 1996 en la universitato
Paderborn lia multjara kunlabo-
ranto Udo Ehmke. Ci tiu mem, sa-
me kiel Christel Scheffler, Béarbel
Ehmke kaj Mag. Joanna Lewoc -
dum longaj jaroj sekretariejaj kun-
laborantinoj de la autoro - klopodis
forigi malkorektajojn lingvajn Kkaj
tajpajn, kaj unuecigi la tipografian
aspekton de la tuto.

7. Zum Schluss mochte der Autor all
jenen danken, die bei der rechnerge-
stutzten Bilderzeugung und der Erstel-
lung der Druckvorlage halfen. Es han-
delt sich um die Teilnehmeéran zwei
diesbezuglichen  Lehrveranstaltungen,
die im SS 1996 an der Universitat Pa-
derborn sein vieljahriger Mitarbeiter
Udo Ehmke durchfuihrte. Dieser selbst,
sowie Christel Scheffler, Barbel Ehmke
und Mag. Joanna Lewoc - drei langjah-
rige Sekretariatsmitarbeiterinnen des
Autors - bemuhten sich um die Beseiti-
gung von Sprach- und Druckfehlern und
um die typographische Vereinheitli-
chung des Ganzen.

Paderborn, 1996-07-06

Antaiirimarkigo al la 2-a eldono

Dum la somera semestro 1997
estis komencata enigi ¢i tiun kurson
kiel parton de kohera komunikad-
kibernetika kernkursaro (vd. Pola-
kova, 1999) en INTERNET:

H.Frank

Vorbemerkung zur 2. Auflage

Wahrend des Sommersemesters 1997
wurde begonnen, diesen Kurs als Tell
eines koharenten Blockes kommunikati-
onskybernetischer Kernkurse (vgl. Pola-
kova, 1999) ins Internet einzugeben:

http://www.uni-paderborn.de/extern/fb/2/Kyb.Paed/kkkk.htm

*Siegfried Aust, Carsten Bee, Wilfried Berlin, Michael Bieling, Burkard Bunse, Diana Dille, Martin

Dodt, Kristina Eckmann, Thomas Elling, Rezia Frémming, Susanne Garbes, Jérg Gerstengarbe, Andre-
as Holste, Susanne Hombergs, Robert Jagelhi, Henriette Jost, Marcel Karsten, Rainer Kellermeier, Do-
ria Keppler, Thomas Kochling, Melanie Kdster, Reinhard Kraus, Klaus Kreggemeier, Sandra Landwehr,
Stephan Loshofer, Judith Liling, Berthold Meise, Andrea Nack, Manfred Neumann, Claudia Nolte,
Sandra Nicolussi, Thomas Osterholz, Dirk Ostermdller, Martin Grol3e Perdekamp, Michael Risken, Rolf
Schafer, Markus Schréder, Achim Schumacher, Hrefna Sigurkarlsdottir, Andrea Sommer, Jan Venne-
fohne, Fabian Vetter, Dirk Weil3, Dirk Weltermann, Markus Westhoff, Matthias Winter, Nicole Wirtz.
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Evidentigis multaj preseraroj kaj
aliaj neperfektajoj - ankau en la
bildoj kaj jam en la Antairimarki-
goj. La autoro dankas al Ciuj, kiuj
helpis, 1lin korekti, precipe al Sonja
Rettler kaj Udo Ehmke, kiuj refaris
parton de la bildoj. Dankon ankau
al la kunlaborantinoj el la Univer-
sitato ,,Lucian Blaga Sibiu“ / Her-
mannstadt (RO) - Mag. sc. cyb.

Diana Faloba, Bac. sc. cyb. Ana-
Maria Pinter kaj Bac. sc. hum. Jo-

ana Stoia -kiuj zorgis pri la regi-
stroj (mankintaj en la unua eldono).
Dankon Suldas la autoro unuavice
al Daimler-Benz-Fonduso, kiu per
subvencio pere de la Mecenaro
Germana Scienco ebligis, ke per
kunlaboro de germanaj, rumanaj
kaj slovakaj gekolegoj kaj gestu-
dentoj”" la 2a eldono de &i tiu kurso
(kune kun pluaj ,,komunikadkiber-
netikaj kernkursoj) jam antau gia
presado estas preparata kaj enigata
en INTERNET. Laste sed ne
malpleje estu denove esprimata
dankon al la kursgvidanto Ing.
U.Ehmke, kiu kunordigis la stari-
gon de la presoriginaloj por i tiu
plibonigita eldono.

Es stellten sich zahlreiche Druckfehler
und andere Mangel heraus - auch in den
Bildern und schon in deWorbemerkun-
gen Der Autor dankt allen, die sie zu
korrigieren halfen, insbesondere Sonja
Rettler und Udo Ehmke, die einen Tell
der Bilder neu gestalteten. Dank gilt
auch den Mitarbeiterinnen aus der Lu-
cian-Blaga-Universitat Hermannstadt /
Sibiu (RO) -Mag. sc. cyb. Diana Falo-
ba, Bac. sc. cyb. Ana-Maria Pinter und
Bac. sc. hum. Joana Stoia -, die sich um
die (in der ersten Auflage fehlenden)
Register kimmerten. Dank schuldet der
Autor vor allem der Daimler-Benz-
Stiftung die es durch eine Zuwendung
uber denStifterverband Deutsche Wis-
senschaftermdoglichte, dass durch Zu-
sammenarbeit von deutschen, rumani-
schen und slowakischen Kollegen und
Studierenden die 2. Auflage dieses
Kurses (zusammen mit weiteren ,kom-
munikationskybernetischen Kernkur-
sen“) schon vor Drucklegung flr das
INTERNET aufbereitet und in dieses
eingegeben wird. Zuletzt aber nicht am
wenigsten sei erneut Dank dem Kurs-
leiter, Ing. U.Ehmke, ausgesprochen,
der die Druckvorlagenerstellung dieser
verbesserten Auflage koordinierte.

Paderborn, 1999-06-21

H.Frank

” Eva Adamek, Katharina Altmann, Sonja Becker, Silvia Béhle, Mag. Eugenia Cisteian , Mag. sc.cyb.

Diana Faloba, Tanja Glatter, Maren Grof3, Jan Henning, Maria Knazikova, Markus Kroeger , Andrea

Kundt, Matthias Langer, Julia Loddenkemper , Barbara Losowska, Evelim Malek, Bac. sc.cyb. Ana-

Maria Pinter, Prof. Dr. Eva Polakova, Corina Sass, Antje Steinhorster, Bac.sc.hum. loana Stoia, Mag.
sc.nat. Alexandra Trif.



